KEINO

SUURI VAHENNYSPOTENTIAALI

Kestdvien & innovatiivisten
julkisten hankintojen
verkostomainen osaamiskeskus

Rakennukset ja talonrakentaminen

Padstovahennysten toteutumiseen hankinnoissa vaikuttavat

¢ Rakentamisen ja rakennusten pddstojen suuruusluokka ja tarkeimmat pddstolahteet, kuten energia ja materiaalit.

¢ Hankinnan vahahiiliset vaihtoehdot ja markkinoilla olevat vahdhiiliset ratkaisut ja hankintamallit.
¢ Olemassa olevat kriteerit, tyékalut ja keinot madrittad ja todentaa vahahiilisyys.
e Hankkijan osaaminen sek& hankinnan muut tavoitteet ja reunaehdot.

Edellytykset vahahiiliselle rakentamiselle

Edellytys Miksi tarkeaa?

Sitoutuminen / tahtotila va-
hahiiliseen rakentamiseen.

Yhteisty6 toimialojen valillg;
esimerkiksi rakentamisen ja
likenteen ratkaisut.

Osaaminen vahdahiilisten ra-
kennusten hankkimisesta.

Rakentaminen vastaa isolta osalta kunnan
pddstévahennyspotentiaalista ja vaikuttaa
siihen, miten kunta saavuttaa ilmastota-
voitteensa.

Jarkevien kokonaisratkaisujen luominen.

Vahahiilisyys ei toteudu, jollei vahahiilisyy-
den tavoite ohjaa suunnittelua alusta saak-
ka. Osaavalla vahahiilisyyden kriteerien
asettamisella ja hinta-laatusuhteen kuvaa-
misella voidaan saada rakennus, joka on
sekd vahdahiilinen ettd muutenkin laadukas
(esim. terveellinen, toimiva, elinkaarisesti
edullinen, arkkitehtonisesti vaikuttava).

Mikd mahdollistaa toteutumista?

* Johdon sitoutuminen.

* Riittavasti aikaa varattavissa hankin-
nan valmisteluun.

¢ Elinkaarikustannusten huomioiminen
investointikustannuksen lisdksi.

* Jo hankkeen alkuvaiheessa suunnit-
telukokous ja hankkeen aikana tar-
vittaessa useampia kokouksia, joissa
mukana eri toimialojen (hankkeen
kannalta) olennaiset henkil&t.

¢ Selked vastuutaho rakentamisen han-
kintojen ilmastovaikutuksista.

* Riittavasti aikaa varattu hankevalmis-
teluun.

* Valmius kaydd markkinavuoropuhe-
lvita.

* Sparrausta saatavilla esim.
KEINO-osaamisverkoston tai muun
asiantuntijatahon kautta.

* Mahdollisuus hankkia ostopalveluna
esim. elinkaarikonsultilta.



Padstovdhennystoimenpiteet ja niiden padstévdahennyspoten

Julkinen rakentaminen ja rakennusten energiankulutus aiheuttavat yli puolet n hankintojen hiilija-
lanjdljestd. Rakennuskanta uudistuu 1-2 % vuosivauhdilla, joten olemassa olevie sten padstojd tulee myds
pienentdd nopeasti. Suomen hiilineutraalisuustavoitteet huomioiden, olemassa ol rakennusten keskimadrai-
sen lammitysenergiantarpeen tulee pienentyd (vuoden 2020 tasosta) vuoteen 2030 mennessd suunnilleen samas-
sa suuruusluokassa kuin uusienkin rakennusten, rakennustyypistd riippuen noin 12-23%.

Julkisessa rakentamisessa on syytd tavoitella suurinta mahdollista, kustannustehokkaasti toteutettavissa olevaa,
elinkaarista pddstévahennystd. Elinkaarisesti kustannustehokkailla energiakorjauksilla ja Iammitysjarjestelmien
vaihdoilla olemassa olevien rakennusten kayténaikaisia pddstoja voidaan pienentad jopa yli 80 %.

Rakennusten elinkaaren vahdahiilisyyteen voi vaikuttaa vahvimmin suunnitteluvaiheessa, ja vaikutusmahdollisuus
kapenee hankkeen edetessd. Merkittdvimmat toimenpiteet vahdahiilisen rakentamisen suunnittelussa ovat:

e vanhan rakennuksen uvudelleenkayto ja rakennustarpeen vahentdminen (80-100 %)

e energiatehokkuusratkaisut (~80 %)

e yusiutuvan energiaan perustuva padlammitysjarjestelmd, esim. Idmpopumput (30-50 %)

e vdahahiiliset materiaalivalinnat (10-15 %)

Uusivtuvaan energiaan
perustuva
padlammitysjarjestelma,
lamp6épumppuratkaisut
(maaldmpd 23-44 %)

Eriste- Tyémaatoi-
Vdhahiilinen materi- minnot
padrakennusmateriaali aalien (n. 4%)
(0-15%) valinta
(0-6%)  Aurinkopaneelit
(0-1%)

Kuva. Vahdhiilisten toimenpiteiden padstévahennyspotentiaali®

*) Arvio paastdvahennyspotentiaalista perustuu yksittaisiin tapaustarkasteluihin, joissa kyseisen toimenpiteen osalta on saavutettu prosenttilukujen
osoitfamia paastovahennyksid. Prosenttiluvut kuvaavat eroa vaihtoehtoiseen ratkaisuun, miké on esitetty soveltuvalle elinkaaren vaiheelle/vaiheille
tfapauksesta riippuen. Paastovahennysten suuruus riippuu kuitenkin kokonaisuudesta, olosuhteista ja Iahtotiedoista, joten prosenttiosuudet ovat vain

suuntaa antavia, eivatka suoraan yleistettavissa tai vertailtavissa keskenadan. Lahteet: Siiskonen ym. 2022; Sankelo & Alhola, 2020.




Toimenpiteet vahdhiilisen rakennuksen suunnittelussa, kilpailutuksessa ja seurannassa

Huomioitavaa Toteutusmahdollisuus kdytdnnossa

hankinnassa

Vaikutus vahahiilisyyteen

Toimenpide

Paalammitysmuo- °
tona hyoédynnetdadn
l&dmpdpumppuja
(maaldmpg, ilma-
vesildmpd-pumppu,
myds esim. jarvilam-

pd)

Rungon pddraken- °
nusmateriaaliksi vali-
taan puu

Rakennuksen ener- °
giatehokkuus
Fossiilivapaa tai °

padstoton tydmaa

Aurinkoenergian o
hyddyntdminen

Kaukol&dmpodn ver-
rattuna maalédmpd voi
pienentdd rakennuksen
elinkaarista hiilijalanjal-
ked 20-40 %.

Maaldmpé on elinkaa-
risesti edullinen tapa
pienentdd rakennuksen
hiilijalanjalked.

Maaldmpdd voidaan
hyodyntad myds jadh-
dyttdmisessd l[dmpimand
vuodenaikana.

Vaikutus rakennuksen
koko elinkaariseen hiilija-
lanjalkeen voi olla kohta-
lainen, n. 4 %.

Pienentdd rakennus-
vaiheen pddstojd ja voi
parantaa rakennustys-
maan iimanlaatua sekd
vdhentdd melua.

Luo lisaa kysyntad fos-
siilivapaille tyokoneille

ja tukee alan siirtymad
pddstottomiin kaytan-
t6ihin.

Aurinkosdahkén tuotanto

voi pienentdd elinkaaris-
ta hiilijalanjalked n. 0-1%.

e  Maalammodlle (tai jarvilam-

molle) tarvitaan soveltuva
tontti, mutta ilmavesildmpo-
pumppu voidaan asentaa
monenlaisille tonteille.

Voi vaatia tukildmmitysta
(esim. kaukoldmp®o).
Optimointi voi auttaa l6yta-
madn parhaat mitoitukset
l[dmpdpumpuille.

Puurakenne voidaan kirjata
jo hanke-suunnitelmaan.
Suunnittelu-vaiheeseen on
varattava riittavasti aikaa.
Puurakentamisen arvioi-
daan korottavan hintaa be-
tonirakentamiseen ndhden
0-10%.

Puukerrostaloille saa koro-
tetun kaynnistys-avustuk-
sen.

Maaldmmolle (tai jarvildm-
molle) tarvitaan soveltuva
tontti, mutta ilmavesiladmpo-
pumppu voidaan asentaa
monenlaisille tonteille.

Fossiilivapaa ja padstoton
tydmaa ovat eri asioita,
fossiilivapaus on helpompi
edellytys (saa kayttaa tys-
koneissa biodieselid).
Yksinkertaista kirjata kilpai-
lutusasia-kirjoihin.

Green deal tuottaa raamit,
mutta voi toteuttaa ilman
mukanaoloakin.

Hankinnassa tulee painottaa
elinkaarista edullisuutta ja
vahahiilisyytta.

Hankinnassa tulee painottaa elin-
kaarista edullisuutta ja vahdhiilisyyt-
4.

Houkutteleva erityisesti alueilla, jotka
eivat ole kaukoldmmon piirissa.

Ei toteudu, jos kunnassa on poliittista
vastustusta kaukoldmmon aseman
heikentamistd kohtaan.

Kunnan strateginen pddatos edistad
puurakentamista, joka puolestaan
edistad padstétavoitteen saavutta-
mista.

Toteutuu, jos hankinnassa tavoitel-
laan terveellisid ja turvallisia sisdolo-
suhteita.

Ei toteudu, jos kuntapaattajat eivat
puolla puurakentamista.

Toteutuu, jos hankinnassa paino-
tetaan elinkaarista kustannusta;
energiatehokkuus pienentad kaytto-
kuluja.

Ei toteudu, jos madraystasoa pa-
remman energiatehokkuuden pe-
|&tadn johtavan "pullotaloihin” ja
sisdilmaongelmiin.

Toteutuu, kun tavoitteena on pienen-
taa hivkkaspadstojd ja melua eten-
kin keskustan tyomailla.

Toteutuu, kun toimenpide ndhdddn
kustannusneutraalina tapana pie-
nentdd rakennusvaiheen pddstoja.
Ei toteudu, jos peldtadn tarjousten
nivkkuutta.

Toteutuu, kun hankinnassa on tavoite
oman vusiutuvan energian hyédyn-
tamiselle.

Ei voida toteuttaa korjauskohteessa,
jossa ei ole soveltuvaa asennuspin-
ta-alaa.
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http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161923
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Monitavoiteopti-
mointi osana ener-
giasuunnittelua

Edellytetadn raken-
nukselle RTS-ympa-
ristéluokitusta

Hiilijalanjaljen las-
kenta

Hiilijalanjaljen ve-
rifioiminen raken-
nuksen valmistuttua,
sopimusaikainen

parantaminen (esim.

energiatehokkuus-
toimet)

Vaikutus vahdhiilisyyteen

Monitavoiteoptimointi
voi auttaa 16ytamadn
energiaratkaisut, jotka
alentavat sekd padstoja
etta elinkaarikustannus-
ta.

Vaikutuksen suuruus
riippuu siitd, mihin luoki-
tukseen tahdatadn (1-5
tahted).

Antaa konkreettisen
mittarin suunnitteluvaih-
toehtojen ja tarjousten
arviointiin.

Voi auttaa pienentdmadn
hankkeen padstoja eten-
kin tapauksissa, jossa
tarjouskilpailun halutaan
olevan teknologianeut-
raali, tai esim. jos padra-
kennusmateriaaliksi on jo
valittu betoni.

Vaikutus kayténaikaiseen
energiankulutukseen
saattaa olla merkittava,
tapauksesta riippuen.
Jarjestelmien (ilman-
vaihto, lampatila) oikeilla
s@adoilla on suuri vai-
kutus sis@olosuhteisiin ja
rakennuksen toimivuu-
teen.

Huomioitavaa
hankinnassa

Paalammitysjarjestelman
valinta ja mitoitus kannattaa
olla mukana optimoinnissa,
samoin muut mahdolliset
energiaratkaisut laajasti.

Paatds sertifikaatin hakemi-
sesta tulee tehda riittavan
varhaisessa vaiheessa han-
kesuunnittelua.

Hiilijalanjaljen laskemisesta
on ohjeistettava tarjoajia
yksityiskohtaisesti (mene-
telma, tyokalu, tarkastelun
rajaukset ja ajanjakso), jotta
tarjouksista saadaan vertai-
lukelpoiset.

Ei valttamatta kannata
asettaa padallekkaisia kri-
teereitd: jos on tavoite
energiatehokkuuden osalta,
hiiljalanjdljen laskennan voi
tehdd ainoastaan rakennus-
materiaaleille.

Vaatii olosuhteiden ja ener-
gia-jarjestelmien mittausta
sekd asiantuntemusta seu-
rannan toteuttamiseen.
Rakennuksen luovutusvaihe
tarkedd, samoin laadunvar-
mistus ja kdyttdjien opastus.

Rakennusten vahahiilisyytd voidaan osoittaa eri keinoilla

Toteutusmahdollisuus kdytannossa

Toteutuu, jos optimointi nahdadn
investointina, joka maksaa itsensd
takaisin.

Toteutuu, kun halutaan vahahiilinen
"lippulaivakohde”.

Ei toteudu, jos sertifikaatin pelatadan
nostavan investointi-kustannuksia.

Toteutuu, jos halutaan l16ytad vaha-
pddstoiset vaihtoehdot teknologia-
neutradlilla tavalla.

Ei toteudu, jos ei ole varmuutta siitd,
kuinka hiilijalanjalkia kannattaisi pis-
teyttaad.

Ei nahda tarpeelliseksi, jos hankkeel-
la on jo tavoitteet sekd energiankay-
ton ettd rakennusmateriaalien pads-
t6jen osalta (esim. puurakenteinen ja
maaldmmaolld l[dmpidvd rakennus).

Toteutuu, jos huomioidaan jo kilpai-

lutusvaiheessa.

Ei toteudu, jos hankintamalli tai -eh-
dot eivat tue sopimusaikaista kehit-

tamista.

Ympdristéministerion kansallinen hiilijalanjdljen laskentamenetelmda ja hiilijalanjdljen arviointityékalu perustuu EN stan-
dardeihin ja Euroopan komission Level(s)-menetelmadn. Arviointimenetelmd on tarkoitettu kaytettavaksi uudisraken-

nusten ja laajamittaisten korjausten hiilijalanjaljen arviointiin. Se kattaa rakennustuotteiden valmistuksen, kuljetuksen ja
tydmaan pddastot, rakennuksen kayton ja huollon, sekd purun ja kierrdtyksen.

» Ympdristoministerion kansallinen hiilijalanjdljen laskentamenetelmd ja hiilijalanjdljen arviointityékaly

Materiaalien vahabhiilisyytta voi arvioida Rakentamisen pddstétietokanta - tietokannan avullas Se sisa@ltda Suomessa
kdytossa olevien rakennustuotteiden sekd rakentamisen prosessien ja palveluiden keskimddraisia padstétietoja.

» Rakentamisen padstétietokanta


http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761
https://co2data.fi/
https://co2data.fi/

Rakennusten ympdaristévaikutusten arviointiin ja todentamiseen soveltuvat my&simonet olemassa olevat sertifikaatit
sekd tuotteiden ympadaristoselostejdrjestelma (EPD). Alla muutamia esimerkkeja:

» Joutsenmerkin kriteerit rakennuksille » BREEAM-sertifikaatti
» RTS-ympdristéluokitus » EPD (Environmental Product Declaration)

» LEED-sertifikaatti

Lahteitd ja hyodyllisia linkkeja
»  Aalto yliopisto. Johdatus véhdhiiliseen rakentamiseen — avoin verkkokurssi
»  Askeleet vdhdhiiliseen rakentamiseen
»  Hiilineutraalin rakennetun ympdristdn toimintaohjelma

»  Hdkkinen, T. 2023. LCA database for building products, services, and systems —
Description of the content and working methods.

»  Julkiset hankinnat muovien vastuullisen kdyton ja kiertotalouden edistdjédnd-verkkokurssi
»  KEINO - Esimerkkejd vahdhiilisestd rakentamisesta

»  KEINO - Paastottémdat tydmaat green deal -sopimus
»  Kiertotalouden edistdminen kuntien hankinnoissa FiGBC

»  Kulutusperdisten pddstdjen tietopalvelu: kulutus.hiilineutraalisuomi.fi

»  Puurakentamisen neuvontapalvelu, Motiva

» Rakentamisen kiertotalouden sanastoa

»  Siiskonen S-T., Alhola, K. & Nissinen, A. 2022. Vahdhiiliset julkiset hankinnat —
Keinoja ja mahdollisuuksia padstévahennyksiin

»

»  Vahdahiiliset julkiset hankinnat

» Vahdpddstoiset tydkoneet hankinnoista vastaavalle-verkkokurssi

»  Ympdristoministerioé 2022. Puun kaytto julkisessa rakentamisessd. hankintaopas

»  Ympdristdministerid. Vahdhiilinen rakentaminen

Kestdavien & innovatiivisten
julkisten hankintojen
verkostomainen osaamiskeskus

KEINO on konsortio, jonka eri osa-alueiden toteuttamisesta ja yhdessa kehittdmisesta vastaavat Motiva Oy,

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Innovaatiorahoituskeskus Business Finland, Suomen ympadaristékeskus SYKE
sekd Hansel Oy.

www.hankintakeino.fi
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https://helda.helsinki.fi/handle/10138/352772  
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/352772  
https://motiva-verkkokurssit.fi/kurssit/muovitietoset-hankinnat-rakentamisen-kiertotaloudessa-koulutusmoduuli/
https://www.hankintakeino.fi/fi/keinokkaat-esimerkit?field_unit_type_target_id=All&field_area_target_id=All&field_procurement_example_type_value=Procurement_examples&field_sector_target_id=1&field_object_target_id=All&field_procurement_price_target_id=All&field_procurement_procedure_list_target_id=All&op=Hae
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https://figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2023/01/Kiertotalouden-sanakirja-luonnos-20230126.pdf
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https://motiva-verkkokurssit.fi/kurssit/vahapaastoiset-tyokoneet-hankinnoista-vastaavalle/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164407/YM_2022_25.pdf?sequence=4
https://joutsenmerkki.fi/teemat/rakentaminen/
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https://raksystems.fi/ajankohtaista/leed-sertifikaatti-takaa-energiatehokkaita-kiinteistoja/
https://raksystems.fi/ajankohtaista/breeam-sertifikaatti-soveltuu-poikkeuksellisellekin-kohteelle/
https://www.environdec.com/library

